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Abstract

Biologit ja neurotieteilijat ovat alkaneet vahitellen hyvéksya bio-fotonien mahdollisen roolin
eldvissa aineessa. Nayttaa, ettd bio-fotoni-emissio kasvaa sairassa organismissa ja biofotoneja
kéytetadnkin diagnostisena vélineena.

Itse olen ehdottanut, etté bio-fotonit voisivat syntyéa tavallisina fotoneina valaisemattomista
fotoneista. Ero valaisemattomien ja tavallisten fotonien vélilla olisi, ettd ensinmainittuja
karakterisoi ei-standardi arvo heyy = nho > h Planckin vakiolle. My6s muut hiukkaset-
elektroni, protonit, ionit,...- voivat olla tassd mielessa valaisemattomia.

Jatkossa perushypoteesi on, ettd valaisemattomat fotonit valaisemattomien valenssielek-
tronien siirtymisté mille tahansa atomille, jolla on pariutumaton valaisematon valenssielektroni
voivat muuntua bio-foneiksi (, jotka ovat siis tavallisia fotoneja). TGD pohjainen malli perus-
tuu 16ydolle, joka oli Fritz Poppin tyon lahtokohta: karsinogeenien séteilytys aallonpituudella
380 nm tuottaa séteilyd aallonpituudella 218 nm joten fotonin energia kasvaa vuorovaikutuk-
sessa. Myo0s Veljkovicin havainnot karsinogeenien absorptiospektristd ovat auttaneet mallin
kehittadmisessé.

Tuloksena on ehdotus valaisemattomille siirtymille, jotka selittéisivat Poppin and Veljkovicin
havainnot. Valaisemattomien fotonien spektri sisdltda my0Os energioita, jotka voitaisiin tulkita
metabolisena energiakvanttina, jonka nimellisarvo on .5 eV ja solumembraaniin liittyvana
Coulombin energiana. Jos kyseessé olevat valaisemattomat fotonit kontribuoivat biofotonien
spektriin, niin spektri eroaa tasaisesta spektristd, silld ionisaatioenergiat valaisemattomalle
valenssielektronille riippuvat heyym arvosta kuten 1/h2 ¢f ja vastaavat kasaantumispisteitd
spektriviivoille. My6s mahdollista yhteyttd vari ndkéon pohditaan - eri arvot hegy:lle saat-
taisivat vastata eri perusvareja.
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1 Johdanto

Biologit ja neurotieteilijét ovat alkaneet vahitellen hyvéksya bio-fotonien mahdollisen roolin eldvissa
aineessa. Nayttad, ettd bio-fotoni-emissio kasvaa sairassa organismissa ja biofotoneja kiytetdankin
diagnostisena vélineend. Fritz Popp (http://tinyurl.com/y7assha7)) aloitti bio-fotoneihin li-

ittyvin tyonsid havainnoilla liittyen UV valonj a karsinogeenien vuorovaikutukseen [[1] (http:

//tinyurl.com/y76a9fo4). Veljckovic [[2] on myos julkaissut tuloksia korrelaatioista karsino-

geenisyyden ja UV fotonien absorptiospektrin valilla.

Itse olen ehdottanut [K9, [K10], etta bio-fotonit voivat syntya tavallisina fotoneina valaisemat-
tomista fotoneista. Ero valaisemattomien ja tavallisten fotonien valilld olisi, ettd ensinmainittuja
karakterisoi ei-standardi arvo hegs = nhg > h Planckin vakiolle. My6s muut hiukkaset- elektroni,
protonit, ionit,...- voivat olla tassd mielessa valaisemattomia.

Biokemia ei kykene selittdméan, miten biosysteemit kykenevat kayttaytymaan koherentisti
makroskooppisissa skaaloissa. TGD selitys on, ettd valaisemattomat hiukkaset, jotka muodostavat
Bose-Einstein kondensaatteja (BEC) ja suprajohtavia faaseja nk. magneettisen kehon vuoputkilla
omaavat makroskooppisen kvanttikoherenssin johtuen hgs:n suuresta arvosta. Tamé kvanttiko-
herenssi pakottaisi koherenssin tavalliselle bio-aineelle. Olen jo aiemmpin kehittinyt konkreettisia
malleja bio-fotoneille [K9, [K10] tdmén oletuksen pohjalta.

Jatkossa pohdin biofotonihypoteesia uudesta perspektiivistd lahtien biofotoni-emissiosta sig-
natuurina organismin tilalle. Hypoteesi on, ettd sairaassa organismissa valaisemattomat fotonit
pyrkivat muuntumaan tavallisiksi johtuen siitd, etté ei ole metabolista energia-virtaa, joka tarvi-
taan tuottamaan hiukkasia joiden h.r; normaalia isompi. Télloin BECt valaisemattomille fo-
toneille kuten myo6s muut kvanttifaasit tuhoutuvat ja menetetddn kvanttikoherenssi.

Lisdhypoteesi on, ettd ainakin merkittdva osa bio-fotoneja syntyy kun valaisemattomat fo-
tonit, jotka emittoituvat valaisemattomien valenssi-elektronien siirtymissa muuntuvat tavalliksi fo-
toneiksi. Koska valaisemattoman elektron rata-sdde on suuri, se ndkee muun atomin yksikkovarauksena
ja spektri on hyvana approksimaationa vedyn spektri. Siksi vastaava osa bio-fotonispektria on uni-
versaali mika sopii yhteen kvanttikriittisyyden kanssa.

1.1 Karsinogeeneihin liittyvia peruskasitteita

Kokreettisena ongelmana olisi ymmartaa toksiinien ja karsinogeenien diagnostointi spektrinsa avulla.
Ennen kuin jatketaan on hyva selventda muutamia peruskasitteita.

Toksiinit ovat aineenvaihdunnassa syntyvié myrkyllisié aineita. Karsinogeenit (http://tinyurl.
com/y7gmabyd) ovat syOpaa aiheuttavia aineita, jotka usein vioittavat DNAta aiheuttaen mutaa-
tioita (mutageenisyys).

Karsinogeeneista perusesimerkin tarjoavat vapaat radikaalit (http://tinyurl.com/y8pfmgh4),
jolla on yksi pariutumaton valenssielektroni ja jotka siksi ovat hyvin reaktiivisia. Pariutumaton
elektroni pyrkii 16ytamaan ikadnkuin kumppanin itselleen ja ryostéaé sen joltain molekyylilta. Téata
elektronin luovuttamista on tapana nimittdd hapettumiseksi ja vapaata radikaalia oksidantiksi.
Perustapaus vapaasta radikaalista on hyvin lyhytikdinen hydroksyyliradikaali OH, jota syntyy
metabolismin sivutuotteena. Tuloksena on reaktioketju jossa karsinogeeni saa elektronin mutta
elektronin luovuttaja puolestaan tulee hyvin reaktiiviseksi. Anti-oksidantit pysayttavat reak-
tioketjun hapettumalla itse suhteellisen stabiiliksi molekyyliksi (hhttp://tinyurl.com/y9c4m97c
jahttp://tinyurl.com/yareshbx]).

Benzo[a|pyreeni (BAP) CgoHpz (see http://tinyurl.com/y8etnmwb) on esimerkki karsino-
geenista. BAP:114 on useita karsinogeenisié hiilirenkaita ja se muodostuu epéatéaydellisen palamisen
tuloksena ja reagoi vahvojen hapettimien kanssa. Sellaisenaan BAP ei ole vapaa radikaali, mutta
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sen johdannaiset BAP#, jotka saadaan yhden elektroni pelkistykselld tai hapetuksella ovat sellaisia
(see http://tinyurl.com/yb7am8tk).

On myés karsinogeeneja kuten bentseeni, joka itsessidén ei ole vaarallinen. Bentseenin kaksois-
sidoksen péassa oleviin hiiliin kuitenkin sitoutuu yksi happiatomi ja syntyy nk. epoksi-sidos. Téama
molekyyli tunkeutuu keskelle DNA-ketjua ja vahingoittaa DNAta. Miksi se sen tekee on mielenki-
intoinen kysymys. Mahdollinen vihje on, ettd myés DNA nukleotideissa esiintyy aromaattisia
6-renkaita.

Tavoitteena olisi kehittaa menetelmia karsinogeenien tunnistamiseksi. Molekyylin spektri toimii
sen kemiallisina sormenjélkini, joten kemian kannalta téssé ei ole mitddn uutta. Ajatus on, ettéd
koska bio-fotoniemissio kasvaa karsinogeenien kuten oksidanttien vaikutuksesta, niin bio-fotonit
voisivat olla relevantteja tdméan ongelman kannalta.

On ehdotettu, ettd bio-fotonit (see http://tinyurl.com/0139rqx) syntyisivdt kun antiok-
sidantit vuorovaikuttavat molekyylien kanssa synnyttden tripletti (spin 1 tiloja) jotka hajoavat
fotoni-emissiolla. Té&ma kuitenkin viittaisi sithen, ettd syntyisi fotoneja molekyylien siirtymissa
tilalta toiselle. Syntyvilla fotoneilla olisi diskreetti spektri mutta bio-fotonien spektri nayttaisi
olevan jatkuva ja piirteetéon. Olen pohtinut bio-fotoneja TGD:n kannalta aiemmin [K9, [K10].

Saattaa olla, ettd bio-fotonien alkuperd on jokin muu kuin kemiallinen. Silloin karsinogeenit
eivat tuottaisi bio-fotoneita tavallisissa atomien tai molekyylien siirtymissé, joten bio-fotonit eivét
toimisi signatuurina karsinogeeneille. Koska karsinogeenien vaikutuksesta bio-fotonien emissio
kasvaa, voisi bio-fotonien olemuksen ymmartadminen kuitenkin auttaa karsinogeenien vaikutuksen
ymmartamisessa ja tdma taas voisi auttaa mittaamaan karsinogeenien maaria.

1.2 Joitain TGD:n inspiroiman kvanttibiologian peruskasitteita

Jatkossa yritdn muodostaa kuvaa karsinogeenien vaikutuksesta TGD:n pohjalta. On kyseessi
spekulaatio, joka perustuu TGD-pohjaiseen malliin biosysteemille [K7l [K8]. Omana interessinéni
on kehittaa tata mallia ja yritys ratkaista konkreettinen ongelma on tassa paras tapa.

Magneettiset vuoputket ovat TGD:n peruskasite, joka seuraa TGD:n poikkeamisesta Maxwellin
elektrodynamiikasta [K7) [K1l [K6] . Tosi-asiassa syvillinen avaruus-aikakésitteen yleistys on ky-
sessd. Magneettiset vuoputket ja -lehdet ovat hyvin maéaritellysséd mielessd avaruusajan perus-
rakennuspalikoita - ne ovat erikoistapaus topologisista kentan kvanteista ja johtavat kenttdtehon/magneettisen
kehon késitteiseen. Sellainen on liitettdvissd mihin tahansa fysikaaliseen systeemiin ja maarittelee
systeemille kenttd-identiteetin. Annetussa avaruusajan alueessa voi sanoa, mihin systeemiin mag-
neettikentidn arvoa vastaava vuoputki kuuluu. Maxwellin teoriassa eri systeemien kentét summau-
tuvat eikd tdma ole mahdollista. TGD:ssd vain naiden kenttien efektit summautuvat jos avaru-
usaikalehdet vuokvanteille ovat ”paallekkéin” jolloin testipartikkeli koskettaa jokaista ja kokee
voimien summan.

Planckin vakioiden hierarkia hefs = n X hg, missa ho on Planckin vakion minimi-arvo, on toinen
peruskasite. Sen ei tarvitse vastata tavallaista Planckin vakiota ja Randell Milssin havainnot viit-
taavat sithen, ettd pétee h = 6 X hg, joten pétisi heyy = (n/6) x h. Néiden faasien oletetaan vas-
taavan hierarkiaa tavallisen aineen faaseja ja olevan identitioitavissa valaisemattomana (pime&n4)
aineena.

Magneettiset vuoputket yhdistaisiviat molekyyleja, soluja ja suurempiakin yksikkoja, jotka
siis toimisivat noodeina (tensori-) verkoissa [Bl]. Vuoputket toimisivat noodien vélisen kvant-
tikietoutumisen korrelaatteina ja ja edellytyksind [L2]. Vuoputket korvaisivat madonreidt ER-
EPR vastaavuudessa, jota ehdottivat Leonard Susskind and Juan Maldacena vuonna 2014 (see
http://tinyurl.com/y7za98cn| and http://tinyurl.com/ydckwbu7). Biologiassa ja neuroti-
eteessd nama verkostot olisivat keskeisessé roolissa. Esimerkiksi aivoissa, neuroverkot liittyisivat
niihin ja olisivat vastineita mielikuville [L4, [L9]. Mielikuvien dynamiikka vastaisi dynamiikkaa
vuoputkiverkostoille.

1.3 Ehdotettu malli lyhyesti

Jatkossa perushypoteesi on, etta valaisemattomat fotonit valaisemattomien valenssielektronien siir-
tymistéd mille tahansa atomille, jolla on pariutumaton valaisematon valenssielektroni voivat muun-
tua bio-foneiksi (, jotka ovat siis tavallisia fotoneja). TGD pohjainen malli perustuu lydélle, joka
oli Fritz Poppin (http://tinyurl.com/y7assha7) tyon lahtokohta [I1] (http://tinyurl.com/
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y76a9fo4): karsinogeenien séteilytys aallonpituudella 380 nm tuottaa séteilyd aallonpituudella
218 nm joten fotonin energia kasvaa vuorovaikutuksessa. Myos Veljkovicin havainnot karsinogee-
nien absorptiospektrista [I2] ovat auttaneet mallin kehittéamisessa.

Tuloksena on ehdotus valaisemattomille siirtymille, jotka selittaisivdt Poppin and Veljkovicin
havainnot. Valaisemattomien fotonien spektri sisdltdd myos energioita, jotka voitaisiin tulkita
metabolisena energiakvanttina, jonka nimellisarvo on .5 eV ja solumembraaniin liittyvand Coulom-
bin energiana. Jos kyseessd olevat valaisemattomat fotonit kontribuoivat biofotonien spektriin,
niin spektri eroaa tasaisesta spektristé, sillé ionisaatioenergiat valaisemattomalle valenssielektron-
ille riippuvat hefyn arvosta kuten 1/h2 7 Ja vastaavat kasaantumispisteitd spektriviivoille. Myos
mahdollista yhteyttd véri ndkoon [L8] pohditaan - eri arvot heyys:lle saattaisivat vastata eri pe-
rusvareja.

2 Poppin ja Veljkovicin perushavaintojen mallintaminen

Populaari-artikkeli (http://tinyurl.com/y76a9fo4) Poppin biofotonitutkimuksen ldhtékohdista
kertoo, etta karsinogeeneihin liittyy ainakin 380 nm aallonpituus, jolla ne absorboivat. Veljkovicin
artikkeli [I2] kertoo karsinogeenien karakterisoinnista niiden UV absorptio spektrin avulla.

2.1 TGD kuva

Nollannen kertaluvun iteraatti TGD tulkinta vapaiden radiaalien vaikkutukselle olisi seuraava. Va-
paat radikaalit johtavat valaisemattomien faasien tuhoutumiseen. Prosessissa emittoituu valaise-
mattomia fotoneja, jotka muuntuisivat bio-fotoneiksi faassitransitiossa hefs — h. Alvan samasta
olisi kyse kuin vihanneksen vanhetessa. Valaisemattomien fotonien muodostamat syklotroni BE
kondensaatit voivat myos hajota.

Miten vapaiden radikaalien elektronien ryostely tuottaisi ikdvéat biologiset efektit?

1. Kvanttikoherenssi on olennaista eldville aineelle. Biosysteemi on tdynnéa erilaisia Bose-
Einstein kondensaatteja (BEC) ja suprajohtavia tiloja [K3, [K4]. Elektroninen suprajo-
htavuus on yksi tarkeimmistd. Mukana ovat myos syklotroni BEC:t protonille ja biologisesti
tarkeille ioneille kuten Ca?t, Mg?t, Fe?t, Nat, K+, C1~. Planckin vakion arvo on niille
BEC:lle hyvin iso: luokkaa 10'2 — 10*° [K5| [K2| [K12, [K11] [L7], mikéi takaa sen ettid syk-
lotronienergiat endogeenisessa magneettikentéssé Benq = 2/5Bg, missd By = .5 Gauss on
maapallon magneettikentta, ovat termisen energian yldpuolella.

2. Vetysidokset ovat keskeisessa roolissa veden ja eldvan aineen kemiassa. Vetysidoksia muo-
dostavat atomit (O,N,...) omaavat yksindisen elektroniparin: kumpikaan elektroni ei ole
valenssisidoksessa.

TGD kuva olisi seuraava. Vetysidos liittyy magneettiseen vuoputkeen, jolla on protoni, joka
voi olla myds valaisematon (h.fy = m X h). Yksindinen elektronipari muodostaa Cooper
parin. Elektronit ovat vuoputkiparin vuoputkilla ja muodostavat Cooper paring. Vupotuket
ovat yhdensuuntaisia mutta vuot ovat vastakkaisissa suunnista. Cooper parin kokonais-spin
on nolla. Vetysidokset ja niiden valaisemattomat versiot isolla Planckin vakiolla vastaisivat
siis vuoputkipareja.

Veden fysiikka on tunnetusti tdynné anomaliioita. On tullut selvéksi, ettd vedella on 2
faasia. TGD kuvassa [L10] vedelld olisi valaisematon osuus, ts. valaisemattomia vuoputkia
valaisemattomila protoneilla ja elektroneilla. Tama selittéisi anomaliat.

3. Syovan synnyn perusmekanismi voisi olla seuraava. Vapaiden radikaalien harrastama elek-
tronien ry6stely tuhoaa kvanttikoherenssin.

Vapaat radikaalit tuhoavat Cooper pareja ja elektroninen suprajohtavuus menetetaan vetysi-
doksia vastaavilla vuoputkilla: h.s;/ho = n pienenee. Tété lukua voidaan pitdd vuoputkeen
liittyvénd jonkinlaisena alykkyysosamééréna ja voidaan puhua vuopytkistoon/verkkoon liit-
tyvésta hesp/ho = n dlykkyysvarannosta. Kuta suurempi varanto on, sitd enemmén systeemi
pystyy tuottamaan (tai tuhoamaan kdyttaytyessiddn epéeettisesti) tietoista informaatiota.
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Huom: Pieni sivukommentti, joka saattaa arsyttéé fysikalistia. TGD:n inspiroima tietoisuu-
den teoria [L5] tukee ajatusta, ettd etiikka on mukana jo fysiikan perustasolla. Kvanttietiikka
on yksinkertainen ja universaali: hyvin tekeminen merkitsee sité, ettd kasvatetaan univer-
sumin tietamysta itsestdan. Pahan tekeminen johtaa salailuun ja systeemi menettéa tietoista
informaatiota. Hyvén tekeminen ei anna mitéé syyta salailuun ja systeemin tietoinen infor-
maatio kasvaa.

Molekyylien muodostamat verkostot, joissa molekyyleja yhdistavat vuoputkiparit ovat ko-
rrelaatteja kvanttikietoutumiselle, hajoavat. Planckin vakio vuoputkilla normaaliksi ja ne
rekonnektoituvat lyhyiksi vuo-luupeiksi. Molekyyli-/soluyhteist hajoaa yksindisiksi suoritta-
jiksi ja suorituksena on pelkké lisddntyminen solujen tapauksessa. Tuloksena on syopa.

4. Yleinen kuva. hegyn arvo pienenee heypr1 — hegys2 siirtymien ansiosta, joita vapaa radikaali
saa aikaan ryostelyllaan. Voi hyvin kuvitella, etta radikaalin vapaa elektroni on valaisematon
valenssi-elektroni.

5. Miten elektronien ryéstely onnistuu? Karsinogeenin (kuten vapaa radidaalin, esimerkkiné
OH) vapaan valenssi elektronin tiytyy olla valaisematon, jotta se pdédsee samalle vuoputkelle
Cooper parin elektronin kanssa. Elektroni voisi olla jonkinlainen Troijan hevonen. Se paasisi
vetysidosta vastaavalle vuoputkelle ja reagoisi Cooper parin kanssa hajottaen sen ja samalla
syntynyt elektronipari menee tavalliseksi. Olisi menetetty Cooper parin verran isoa heyy.
Muitakin mahdollisuuksia voi tietysti kuvitella.

2.2 Perushavainto

Lahtokohtana on reaktio, jossa toksiiinia tai karsinogeenia sdtelytetdén ja ulos tulee séteilya, jonka
fotoneilla on korkeampi energia. Valitettavasti kaytossa ei ole tarkempaa dataa, joten allaoleva
pohdiskelu voi mennéa harhaan.

Kisitellyssa esimerkissé siséén tulevan fotonin aallonpituus A = 380 nm ja energia F = 3.27
eV, joka on juuri violetin ja ultravioletin rajalla 3.26 eV. Ulostuleva aallonpituus on A = 218 n, ja
vastaava energia on FF = 5.69 eV ja siis UV alueessa. Sellaisenaan tdma fotoni voi tuottaa vahinkoa
esimerkiksi DNAlle.

Ymmérsin, ettd tama reaktio juuri néailld fotoni-energioilla on karsinogeeneille ja toksiineille
hyvin yleinen. Tama toksiinien ja karsinogeenien vaikutuksen universaaliuteen ja siis universaaliin
mekanismiin, joka ei juuri riipu molekyylistd. Taman ymmartaminen kemiallisesti on haasteellista.

Ymmarsin myos, ettéd energia 3.27 eV on erikoinen biologiassa ja saattaa liittya solujen véliseen
kommunikaatioon ja jotenkin karsinogeenien vaikutus voisi perustua siihen, ettd ne sotkevat kom-
munikaation. Joka tapauksessa tiedetddn, etta karsinogeenin lasnéollessa bio-fotonien emissio kas-
vaa. Jos ndma fotonit ovat todellisuudessa valaisemattomia fotoneja niin valaisemattomien fotonien
BE ckondensaatti voisi tuhoutua reaktion ansiosta ja johtaa kvanttikoherenssin menetykseen.

2.3 Mahdollisia yksityiskohtaisia malleja Poppin havainnolle

TGD:ssé biokatalyysi perustuu siihen, etté katalyytti ja substraatti yhdistyvéat katalyysissa vuop-
utkella tai vuoputkiparilla ja tdhan liittyy resonanssitaajuus. Karsinogeeni toimisi samalla tavalla
kuin katalyytti.

Mité siis voisi tapahtua ylldolevassa prosesssa?

1. Oudolta vaikuttava piirre on, etta lopputilassa fotonin energia on suurempi kuin alkutilassa.
Odottaisi juuri painvastaista.

Nayttaisi, ettd alkutilassa atomi on jossain mielessa viritetyssa tilassa ja tuleva fotoni tekee
tilan vieldkin viritetymméksi. Lopputilassa atomi palaa perustilaan. Ulos tulee enemmaéan
energiaa kuin meni sisdan. On kuin systeemi hyppaisi ylospéin parvekkeelta ja putoaisi alas.

2. Elektronisista viritysenergioista atomeille voisi olla kyse. Energia-skaala on kuitenkin liian
pieni jopa vetyatomin siirtymille: vetyatomin perustilan sidos energia on 13.6 eV. Muille
atomeille se on approksimatiivisesti sz £, missé Zyr on valenssielektronien méara.
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3. Onko siis pakko olla kyse vedyn siirtymistd? Tamé selittéisi universaaliuden. Ei tarvitse
olla. Minké tahansa atomin valaisemattomaksi muuttunut elektroni nékee varauksen Z.¢r=1
koska sen rataséde on hyvin suuri ja tapahtuu ldhes tdydellinen varjostus muiden elektronien
ansiosta. Atomi on efektiivisesti vety.

OH ryhmaé on hyvin yleinen karsinogeeneissa. Ja OH on perustapaus vapaata radikaalia, joka
reagoi hyvin herkésti ja tuottaa tuhoa riistdmaélla elektronin uhriltaan. Vety H on tietysti
kaikkialla. Mutta my6s O: valenssielektroni saattaisi olla syyllinen!

4. Oletetaan siis, ettéd on efektiivisesti kyse vedyn siirtymista, muttei tavallisen vedyn, koska
energia-skaala on siltikin lilan pieni. Mutta enté valaisematon vety, jolle hcfs/ho = n > ny.
Nyt sidosenergioiden skaala olisi pienempi tekijalld (h/heyss)? = (no/n)?.

Huom: h = ng x hg herattda tietysti ihmetysta. Se, ettd tavallinen h - se joka liittyy
atomeihin - ei ole h¢f¢mn minimaaliarvo hg on taysin mahdollista ja Randell Millsin kokeet
ehdottavat h = 6 x ho [L3]. Mills nimittdin havaitsi ettd vedylla ndyttéisi olevan tiloja jolle
sidos energioiden skaala on suurempi kuin tavalliselle vedylle. Siis skaalustekijé olisi

h 6
)2 = (7)2 , = 778a"'
heff n

(

Huom: Karsinogeenit ovat vapaita radiaakaaleja, joilla on pariutumattomia valenssielektroneja.
Namaé elektronit olisivat juuri néita valaisemattomia valenssielektroneja.

2.3.1 Mallil

Miké olisi yksinkertaisin malli tilanteelle? Vedyn elektronilla on spin ja perustilassa se olisi np = 1
tilassa (padkvanttiluku). Kun se absorboi fotonin se voisi mennd np = 1 tilaan vastakkaisella
spinilla, mutta isommalla n:n arvolla. Yksinkertaisin tilanne olisi

(nl,np) = (7,1) — (’I’LQ = 871) — (nd = 671) .

Katsotaan mitd saadaan. Tulos on 2.43 eV ja 5.95 eV. Todelliset arvot olisivat 3.27 eV ja 5.69
eV. En onnistunut 16ytaméan parempia vaihtoehtoja. Tama vaihtoehto on hylattéva,.

2.3.2 Malli IT

Kokeillaan toisenlaista mallia. Oletetaan yksindinen valaisematon valenssielektroni, joka nékee
atominsa efektiivisesti vetynd. Tama siksi, ettd valaisemattoman elektronin rata-side on hyvin iso
verrattuna tavallisen atomin rata-sédteeseen niin valaisematon valenssielektroni nékee vain varauk-
sen Z.rr=1 koska tavalliset elektronit paljon pienemmallé etéisyydella varjostavan ytimen varauk-
sen. Mallin kannalta tilanne on sama kuin vetyatominen tapauksessa. Saadaan samat ennustukset
ja pahis elektroni voisi olla esimerkiksi O:n elektroni. OH:n vedyn elektroni olisi paritunut ja
vaaraton.

Havainto: heyp/h = 2 vastaisi n = 12 = 2 x ny = 12:1le ionisaatio energia olisi Ej(n = 12) = 3.4
eV. Ensimmaéinen energia on E15 = 3.27 eV eika tasta kaukana.

Tapahtuisiko melkein ionisaatio perustilasta np = 1 tilaan np = m (np padkvanttiluku) ja
paluu n < 12 perustilaan, jolloin emittoituisi energia Es3 = 5.69 eV > E15 = 3.27 eV. Katsotaan.

1. One helppo nihd& kokeilemma ettd vain heyp/h = n/ng = n/6 = 3/2 on mahdollinen ja siis
vastaisi n = 9. Tamé antaisi ionisaatioenergiaksi Fy(i,n =9) = 6.0 eV.

2. Pitéisi olla Ea3/FEr(n = 9) = Ei12/Er(n = 12) = 3.27/3.4 = .96. Siis viritysenergian ja
perustilan sidosenergian suhde sama alku ja lopputilalle. Siirtymaé tilaa np = 5 antaa arvion
suhteelle 7 = 1 — 1/n% =1 — 1/25 = .96. Ennustus on tarkalleen oikea.

Ennustus lopputilan energialle olisi
Es3 = (3.27/3.4) x 6 eV = 5.77 eV . Todellinen arvo ol 5.69 eV.

Tulos ei ole huono! Ennustuksen poikkeama todellisesta on vain 2 prosenttia.
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Valaisemattomaan (efektiiviseen) vetyyn perustuva malli on hyvin yleinen ja voisi osaltaan
selittdd miksi niin monilla karsinogeeneilla on sama signatuuri. On kuitenkin huomattava sekin,
ettd ratasidteen valaisemattomattomalle elektronille taytyy olla suurempi kuin muille elektroneille,
jotta varjostus yksikkovaraukseen tapahtuisi (vety on poikkeus). Aiemmissa sovellutuksissa on
oletettu, ettd paskvanttiluku np valaisemattomalle valenssielektronille ei ole pienempi kuin taval-
liselle valenssielektroneille: heikompikin ehto takaisi ratasade-ehdon. Vety-atomille tdma ei anna
mitadn lisdehtoja, mutta muiden atomien tapauksessa valenssielektronien paakvanttiluvun taytyy
toteuttaa ehto np > k missd k on padkvanttiluku atomille (periodisen jérjestelmén rivinumero).
Vain C ja H atomit ovat lasna hiilihydraateissa ja C:ll4 ei ole yksinéisia valenssielektroneja, joten
ehto on automaattisesti voimassa.

3 Malli Veljkovicin havainnoille

Loytyy myos Veljkovicin artikkeli karsinogeeneistd [I2]. Velikovichin artikkelista ilmenee, ett&
karsinogeenen aallonpituusalue on 206-248 nm joka vastaisi energia-aluetta 6.1-5.0 eV UVssa.
Toisaalta todetaan ettd karsinogeenisin aallonpituusalue on 232-278 nm joka vastaisi energia-
aluetta 5.3-4.5 eV UVssa. Oliko tarkoitus olla 232-248 nm ja siis 5.3-5.0 eV? Velkovic on téssi
ristiriitainen: voisiko olla ettd maksimaalinen véli 206-278 nm on oikea? TGD malli tukee téata
tulkintaa.

Artikkelin ensimmaéisessé taulukossa (see http://tinyurl.com/yatedje8) on esitetty 4 absorptio-
aallonpituutta siind esiintyville molekyyleille ja vaitteen perusteella vain alin naista olisi karsino-
geeninen.

Téarkeda on havaita, ettd Veljkovic ei mainitse aallonpituutta 380 nm. Tamaéa viittaa siihen,
ettd se el sindnsa ole karsinogeeninen. KEdelld esitetyn mallin perusteella tapahtuisi siis siirtyméa
(n=12,380 nm)+ X — (n=9,216 nm) + X. X voi olla atomi jossain biomolekyylissa tai myos
karsinogeenissa niinkuin oletettiin. Tamé& prosessi muuntaisi n = 12 valaisemattoman fotonin
n = 9 valaisemattomaksi fotoniksi. (n = 12,np = 1) valaisematon elektroni muuntuisi tilaan
(n = 12,np = 5) ja edelleen (n = 9,np = 1) valaisemattomaksi elektroniksi. Taméa merkitsee
”biologisen AOn” alenemaa (n =12 — n = 9) seki valaisemattomien fotonien etté elektronien
tasolla ja voisi tuotttaa karsinogeeniseksi vaikutukseksi.

Voitaisiin kuitenkin vaittda, ettd minka tahansa atomin valaisematon n = 12 valenssielektroni
tekisi siitd karsinogeenisen: néin ei voi olla. Karsinogeenilla taytyy olla jokin lisiominaisuus.
Voisiko kiyda niin, ettd (n = 9,216 nm) valaisematon fotoni muuntuisi biofotoniksi, jonka abso-
broisi karsinogeenin tavallinen elektroni, jolloin ”biologinen AO” laskisi edelleen. Karsinogeeni-
ominaisuus seuraisi siitd, ettd molekyylilla on tila, jonka valaisematon fotoni voi virittda. Tata
vaihtoehtoa katsotaan alla tarkemmin.

Oletetaan, etté siirtymat tapahtuvat karsinogeenin tavallisille elektroneille, joiden ei kuitenkaan
tarvitse olla samassa atomissa kuin valaisematon valenssielektroni. Jollekin arvolle h.ff/ho = n
energiakaista 5.0-6.1 eV vastaisi valaisemattomia siirtymié ,joissa sisddntuleva fotoni syntyy. Tassa
voi ajatella kahta vaihtoehtoa.

Optio I: Spektriviivat vastaavat valaisemattoman vedyn transitioita viritelylta tilalta perusti-
lalle tai viritetylle tilalle. Tamé& malli on liian yksinkertainen, jotta se voisi selittda Veljkovicin
havaintoja.

Optio II: Spektriviivat vastaavat Poppin transitioita (n = 12,np = 1) — (n = 12,np; >
1) = n(n=9,npy > 1). Tamé malli kykenee selittdméén Veljkovicin havainnot tyydyttévésti ja
saattaa jopa antaa tulkinnan metaboliselle energiakvantille ja membraanipotentiaaliin liittyvalla
Coulombin energialle. Vain valenssielektroni vedylle tulee kyseeseen ja on ainut vaihtoehto hi-
ilivedyille.

3.1 Optiol

Siirtymé&energiat valaisemattomalle vedylle jota karakterisoi n ovat

B =~ Pl - =] 81

Ey n’ npy  Np,

s
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Yksinkertaisin vaiehtoehto on, etté siirtyma tapahtuu perustilaan np; = 1.

Mill& h. f f/ho = n:n arvolle energia-vili 5.0-6.1 eV voisi vastata valaisemattoman vedyn emis-
sioviivoja? Ionisaatio valaisemattomalle vedylle antaa suurimman energian ja se olisi 4, = 6.1
eV:n paikkeilla. Jos ei tapahdu ionisaatiota saadaan fotoni pienemmélla energialla ja ndma ener-
giat voisivat vastata vilin 5.0-6.1 eV energioita. Oletetaan, etté patee h = 6 x hy. Naillé oletuksilla
saadaan ionisaatioenergialle

Ex x (ﬁ)2 =Eg x(8)2=FEnaw » Enaw=61eV , Eg=136eV . (3.2)
Tists saadaan n? = 80.26, joten n on hyvin lihelld n = 9:44 ja Planckin vakiota hefs = 3h/2
. n =9 antaa ylarajaksi F,,.; = 6.04 eV. Myos muut energiat voisivat vastata valaisemattoman
vedyn siirtymiéenergioita.Siirtyma olisi tilalta np perustilaan np = 1 ja emittoidun fotonin energia
toteuttaisi ehdon

AFE = Epar(1 —1p%) = Epin = 5.0 eV . (3.3)

Tésté saataisiin 1/n% = 1/6 hyviind approksimaationa. Taméi ei voi péted. Enté jos kiytetiin
alarajana energiaa F,,;, = 4.5 eV, joka vastaisi 278 nm. Talloin saadaan m = 2 jos Epqe =
6 eV! Maksimaalinen vali 206-278 nm vastaisi siis emissioenergiaspektrié siirtymille perustilaan.
Toisaalta yksittiisten energioiden Veljkovicin maintsemien energioiden saaminen oikein ei tunnu
todennakoiselta.

3.2 Optio II

Fotoninenergia AE on erotus ny = 9 and n; = 12 viritysenergoille joita karakterisoivat integerit
nps ja np;. Yleinen kaava siirtymaé-energialle AEF, kun sallitaan n; ja n; olla mielivaltaisia, on

NSRRI

oV G IB (3.9

— 5 (—
Wpi i

Tapauksessa n; = 12 (hesr = 2h) jany =9 (heys = 3h/2) saadaan kaava

4 1

AE =[— —
[9n§37f 4”?3,1'

Tarkastellaan ensin energian AFE riippuvuuta parametrista np; pitden siirtyméenergian skaalan
madradva np ¢ kiinnitettyna.

1. Tarkastellaan ensin tapausta np; = 1.

(a) AF onsuurimmillaan rajallanp; — co: tdmé antaa AE = (4/9)Ey = 6.04eV (A = 205
nm), joka vastaa Veljkovicin tuloksista seuraavaa ylarajaa AE:lle. Tamé& energia on
my0s suurin mahdollinen siirtyméenergia silla AF:n skaala on verrannollinen 1/ n% £

(b) np; = l:lle saadaan minimi AE = 2.64 ¢V (A = 469 nm): tdmé& vastaa sinistd valoa.

(¢) np; = 2 antaa (AE = 5.19 eV, A = 239 nm). Aallonpituus on léhelld alarajaa
Veljkovicin mainitsemalle aallonpituusalueelle 232-278 nm. np; = 3 antaa (AE = 5.67
eV, A = 219 nm). Saadaan A — 205 nm rajalla np, — oco. Aallonpituudet ovat
hyvin tiheéssd np;: n suurille arvoille ja voisivat hyvin vastata aallonpituuksia lahella
Veljkovicin mainitsemaa aallonpituus-aluetta riittdvan hyviassa approksimaatiossa.

2. Tapauksessa np; = 2 AFE saa maksimin rajalla np; — co. Saadaan (A4 = Eg/9 =15
eV, A = 821 nm). Aallonpituus on l&hi-infrapunassa. Alaraja AE = .67 eV saadaan np; =
2:le. Aivan yleisesti, kun pétee npy > 2 AE on UV alueen alapuolella ja mielivaltaisen
pienet arvot ovat mahdollisia AF:lle kun np ; on riittdvan iso.
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3. npy = 3 rajalla np; — oo antaa ylarajan AE < .67 eV. np; = 3 antaa alarajan AE = .294
eV. Metabolinen energia-kvantti nimellisarvolla .5 eV sisiltyy tdhdn véliin. npy = 9 antaa
AFE =4.45¢eV.

Tarkastellaan seuraavaksi AE:n minimiarvoja annetulle np ym arvolle.

1. Ehto AE > 0 antaa np < 4n;/3. Kun ehto pétee (nps,np;) = k(4,3) saadaan AE = 0.
Kun np s on kokonaisluku muta pienempi kuin np; = 4np;/3 — 1 saadaan pienin arvo
AE:lle kun np; on kiinnitetty. Seuraava kaava AFE,,:lle kun pétee npy = 4np;/3 — 1
patee tapauksessa np; = 3k:

11 1y By _19eV
94k —1)2 36k2° M T T2Kk3 T 3

AE;,(np;) = for k — oo . (3.6)

2. Tapauksessa k =1 (np; = 3) saadaan (AE = .66 eV,\ = 1879 nm). AFE on hiukan suurempi
kuin metabolisen energia-kvantin nimellisarvo .5 eV.

3. Arvolle k = 2 (np,; = 6) saadaan AE = .065 eV, joka vastaa tyypillistd membraanipotenti-
aalin arvoa.

Yhteenvetona voi todeta, ettd Poppin siirtyméaenergiat valaisemattomille valenssi-elektroneille
efektiisessa vetyatomissa eivét voisi pelkastdan selittda Veljkovicin listaamia karsinogeenien kannalta
tarkeitd energioita vaan myos metabolisen energiakvantin ja solumembraaniin liittyan Josephson
energian.

3.3 Voisivatko valaisemattomat fotonit Poppin siirtymista muuntua bio-
fotoneiksi?

Néyttas, etteivat tavalliset molekulaariset siirtymét tuota bio-fotoneja vaikka ne voivat indusoida
molekulaarisia siirtymié, joista karsinogeenien siirtymat olisivat esimerkki. Olen aiemmin esittanyt,
ettd bio-fotonit sisdltavat valaisemattomat syklotronin fotonit, joilla on harmonisenoskillaattorin
spektri. Spektrit monilla magneettikentén vahvuuksilla vaaditaan, jos halutaan kvasi-jatkumo bio-
fotonien spektrille. Valaisemattomille syklotronifotoneille efektiivisen Planckin vakion arvo hesy =
hgyr olisi my6s hyvin suuri [K12] [L7]. Valaisemattomatien valenssikvarkkien siirtymissé esiintyvien
valaisemattomien fotonien h.yy olisi verraten pieni ja my6s ne voisivat muuntua bio-fotoneiksi.
Nama valaisemattomat fotonit voitaisiin liittda magneettisen kehon osiin joilla on verraten pieni
koko (vaikkapa molekyylejé tai soluja yhdistédvét vuoputket sitévastoin kuin suurille h s r:m arvoille
magneettiksen kehon osien koot olisivat luokkaa EEG fotonien aallonpituudet.

Bio-fotonien aallonpituudet siséltdvat myos ndkyvét aallonpituudet. Voisivatko valaisemat-
toman vedyn (efektiivisesti) siirtymiin liittyvat taajuudet peittaa tamén aallonpituus-alueen? Edella
tarkasteltujen hey/h:ta pienentévien siirtymien lisdksi voidaan tarkastella siirtymié, jotka kasvat-
tavat sitd. Voisi vaittad, etta ndkoaistimuksen tuottavat siirtymaét voisivat vastata siirtymia, joille
hess kasvaa, jos uskotaan, ettd vériaistimuskin tuottaa negentropian kasvun.

Seuraavat taulukot [1| and @ antavat fotonien energiat prosesseissa (n; — ny) with np; = 1,
kun ne ovat kinemaattisesti mahdollisia. Jos néin ei ole, on vastakkaiseen suuntaan tapahtuva
siirtymé mahdollinen. n; and n; varioivat alueessa (9, ..., 17) joten siirtymét voivat, joka pienentéa,
kasvattaa heyy/h:84 tai olla muuttamatta sité.

Huom: Ehto np;n; > k, missa k on padkvanttilku tavallisen atomin valenssielektroneille, takaa
sen ettéd ratasidde valaisemattomalle elektronille on suurempi kuin tavallisille valenssielektroneille.
Vahvempi ehto olisi np; > k, joka on oletettu aiemmissa malleissa. Vedyn tapauksessa (k = 1)
nP,7 =1 on mahdollinen ja hiilivedyt ovat erikoisroolissa. Samanlainen ehto taytyy pated np :lle:
siirtymé np;n; < np sny ovat aina mahdollisia.

1. Taulukon rivit kiintelld n;m arvolla antavat minimi-arvon np fmin np y:lle (se maaraytyy
ehdosta, ettd AE > 0 fotoni-energialle), energian AFE,,;, tassd tapauksessa, ja maksimi-
energian AE,,,,, jolle lopputilan elektroni on vapaa (ionisoitunut, np ; — 00).
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2. Vaihtamalla n;:n and nym sekd np; = 1m ja npym roolit, sama taulukko antaa joitain
siirtymé&energioita kun lopputilan elektroni on perustilassa (nps = 1): nyt maksimienergia
on kuitenkin ny:44 vastaava. Taulukko antaa myGs minimaaliset (maksimaaliset) absorptio-
energiat AE, i, (AEmaz) Nl ja Np;maz (Mpimas @ 1) funktiona. Siirtymille np, <
NP min, joille siirtymé-energia olisi negatiivinen, on vastakkainen siirtyméa mahdollinen.

Taulukoista selvida, etta skaalatut variantit vedyn spektrille peittavéat energia-alueen nakyville
fotoneille, mutta ettad ionisaatio-energiat vastaat kasaantumispisteitd osaspektreille, joissa spek-
triviivojen tiheys tulee hyvin suureksi.

1. Spektriviivojen tiheydet kasvavat lahestyttéessé ionisaatioenergioita AFy,q./eV € (1.69,1.91,2.18,2.5,2.90, 3
Ne liittyvat arvoihin 17 > n; > 9). Yliaraja n; + 1:td vastaavalle spektrille on n;:td vas-
taavan alarajan yldpuolella, joten spektrit menevat péallekkdin. Ennustettua poikkeamaa
ei-tasaisuudesta voidaan kenties testata, kun havaitsemisteknologiat kehittyvat.

2. Spektri siirtymille, jotka pienentavét hesr:n arvoa spektri alkaa np y = 2:sta, koska np =1
vastaisi negatiivista energiaa: siirtymé voidaan kuitenkin realisoida vastakkaisen suuntaisena
siirtyménd. joka kasvattaa hesp:dd. Olen lisinnyt suluissa AE,,;, sarakkeeseen (neljds
sarake) tAmén siirtymén energian.

Siirtymille, jotka kasvattavat h.yy:n arvoa np; = 1 on mahdollinen ja spektrin alapad on
infrapunassa. Olen lisdnnyt sulkuihin AFE,,;, sarakkeeseen (neljas sarake) kaksi spektrivi-
ivaa, joista selvidd mistd spektrin ndkyva osa alkaa néissd tapauksissa. Lukija voi ver-
rata spektrid Wikipedia artikkelin antamaan diagrammaan nikyvén valon spektristi (see
http://tinyurl.com/q8yqea9).

Pari kommenttia spektrin tulkinnasta on paikallaan.

1. Maksimienergia alispektreille, jotka leikkaavat ndkyvéaa aallonpituusaluetta ovat AFE € (1.69,1.91,2.18, 2.5, 2.
vastaten 17 >> n; > 12). On huomattava etti violetin ylaraja 3.26 eV kuuluu sinisen
sisaltdvadn vyohon [2.55, 3.40] eV. Voisivatko ndmé 6 vyotéd, jotka tulevat hyvin tiheiksi
ylarajoillaan, vastata 6:tta varin ja komplementti varin paria punainen-vihreé, sininen-keltainen,
musta-valkea? Voisivatko n;:n arvot karakterisoida perusvéareja? Voitaisiinko alispektrien
ylarajat identifioida “nominaalisina” aallonpituuksina perus-véreille (olen aiemmin konstruoinut
mallin vérinaolle [Lg]).

2. Olen my6s ehdottanut, ettd musiikin harmonia voisi emergoida jo fundamentaalisen fysiikan
tasolla [L1l [LII], erityisesti malli valaisemattomalle geneettiselle koodille [L6] ljohtaa 12-
savel-skaalaan. Mielenkiintoinen kysymys on, josko suhteet taajuuksille jotka liittyvat mak-
simaalisiin energioihin AF € (1.69,1.91,2.18,2.5,2.90, 3.40) voisivat vastata jotain musikaal-
ista skaalaa. Energioiden suhteet alimpaan energiaan ovat (1.00,1.13,1.29,1.5,1.72,2.01).
Tasa-astesisessa virityksessd, jossa 12-sével-skaalan nuotit ovat f,,/fo = 27/12 saadaan ki-
inalaisessa musiikissa esiintyvan pentatonisen skaalan C, D, E, G, A, C sivelille taajuus-
suhteet (1.00,1.12,1.26,1.50,1.68,2.00). Poikkeamat kahden skaalan vélilla ovat muutaman
prosentin luokkaa.

4 Mahdollisia mekanismeja karsinogeenin vaikutukselle

Seuraavassa yleisid arvailuja karsinogeenien vaikutukselle ja sitten Poppin ja Veljkovicin havain-
toihin perustuva malli.

4.1 Yleisia arvailuja
Ensin yleisia arvailuja.

1. BE kondensaatin fotonit voisivat absorboitua ja pienentééd karsinogeenin valaisemattoman
elektronin n:aa: n =12 — 9.
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Uz nyg np, fmin AEn”n/@V A-Ernam/e‘/
9 9 2 4.53 6.04
9 10 |1 1.15 (4.82,5.50) | 6.04
109 |2 (1.15) 3.38 .90
10 | 10 | 2 3.67 4.90
1011 |1 0.85 (3.88,4.45) | 4.90
119 |2 (2.00) 2.54 1.05
11|10 | 2 (0.85) 2.82 1.05
11 |11 | 2 3.03 4.05
1112 |1 0.65 (3.20,3.67) | 4.05
129 |2 (2.64) 1.89 3.40
12 | 10 | 2 (1.50) 2.18 3.40
12 | 11 | 2 (0.65) 2.39 3.40
12 | 12 | 2 2.55 3.40
1213 |1 0.50 (2.68,3.08) | 3.40
139 |2 (3.15) 1.39 2.90
1310 | 2 (2.00) 1.67 2.90
1311 |2 (1.15) 1.89 2.90
1312 |2 (0.50) 2.05 2.90
13113 | 2 2.17 2.90
13|14 |1 0.40 (2.27,2.62) | 2.90
19 |2 (3.55) 0.99 2.50
14|10 | 2 (2.40) 1.27 2.50
1411 |2 (1.55) 1.49 2.50
14112 | 2 (0.90)1.65 2.50
14113 | 2 (0.40) 1.77 2.50
14|14 | 2 1.87 2.50
14115 |1 0.32 (1.95,2.26) | 2.50

Table 1: Taulukko esittdd minimaalisia ja maksimaalisia valaisemattoman fotonin energioita
AE,in/eV ja AEpq./eV siirtymille (n;,np;) — (ng,npy) valilla n; € [9,14]. Sarakkeessa
AE,in/eV:lle luvut suluissa antavat ny = 1 riveille np,; = 2,3 siirtyméenergiat ja npy = 2
riveille siirtyméenergian kdénteiselle siirtymaélle (ny,np s =1) = (n;,np,; = 1).
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Uz ny np fmin AE‘Tmn/e‘/ AEmar/ev
1519 |2 (7) 0.66 2.18
15 | 10 | 2 ((2.72) 0.95 2.18
15 |11 | 2 (1.87) 1.16 2.18
15|12 | 2 (1.22) 1.33 2.18
15113 | 2 (0.72) 1.45 2.18
15|14 | 2 (0.32) 1.55 2.18
15115 | 2 1.63 2.18
15116 |1 0.26 (1.70,1.96) | 2.18
16 |9 2 (4.13) 0.40 1.91
16 | 10 | 2 (2.98) 0.69 1.91
16 | 11 | 2 (2.13) 0.90 1.91
16 | 12 | 2 (1.49) 16 1.91
16 | 13 | 2 (0.98) 1.19 1.91
16 | 14 | 2 (0.59) 1.29 1.91
16 | 15 | 2 (0.26) 1.37 1.91
16 | 16 | 2 1.43 1.91
16 | 17 |1 0.22 (1.40,1.72) | 1.91
1719 2 (4.35) 0.18 1.69
17 | 10 | 2 (3.20) 0.47 1.69
17 [ 11 | 2 (2.35) 0.68 1.69
17112 | 2 (1.71) 0.84 1.69
17 |13 | 2 1.20) 0.97 1.69
17 |14 | 2 (0.80) 17 1.69
17 [ 15 | 2 (0.48) 1.15 1.69
17116 | 2 (0.22) 1.22 1.69
17|17 | 2 1.27 1.69
17118 |1 0.18 (1.32,1.53) | 1.69

Table 2: Taulukko esittdd minimaalisia ja maksimaalisia valaisemattoman fotonin energioita

AEin/eV ja AE,.,/eV siirtymille (n;,np;) — (ny,np) valilla n; € [15,17].

Sarakkeessa

AE,,/eV:lle luvut suluissa antavat ny = 1 riveille np; = 2, 3 siirtyméenergiat ja np f = 2 riveille

siirtyméenergian kéénteiselle siirtymélle (ny, np s =1) —

(ni,np_’i = 1)
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2. Tama n:n pieneneminen katalyytille ja paluu alkuperaiseen arvoonsa olisi biokatalyysin pe-
rusmekanismi. Se vapauttaisi tilapéisesti energiaa, jolla reaktiota hidastava potentiaalivalli
ylitetdan.

Karsinogeenit matkisivat muita biomolekyyleja mita tulee valaisemattoman elektronin tran-
sitioenergioihin (vedyn spektri skaalattuna) ja tunkeutuisivat biomolekyyleihin talla tavalla.

Tama viittaisi sithen, etté yksindiset pariutumattomat elektronit ovat fundamentaalisia biokatalyysin
kannalta. Niiden transitioissaan tuottamat valaisemattomat fotonit olisivat keskeisessa roolissa

ja voivat muuntuua eri hoyss arvoja vastaaviksi fotoneiksi matalemmilla taajuuksilla.

3. Jos 3.27 eV:n fotonit tulevat n = 12 BE kondensaatista, joka liittyy organismiin niin siitd
menetettéisiin fotoneja karsinogeenin lasnédollessa ja se hajoaisi. Tuloksena hajoamispros-
esseja, joissa syntyisi bio-fotoneja.

Jos néin olisi, niin ennustus olisi, ettd efektiivisen vedyn spektrit kokonaisuudessaan vastaisi-
vat biologian kannalta keskeisia taajuuksia. Naité olisi ddreton maard vastaten kaikkia transitioita
(n1,mp1) = (n2,np,). Energia-ero ja samalla valaisematon bio-logisesti térkeiden fotonien ener-
giaspektri sisaltdisi valaisemattoman efektiivisen vedyn transitio-energiat:

E((ni,np,i — (nf,npyf) = #[i% — %%] X E[(H) , Eg =136 eV . (41)
Voi sanoa, ettd ndma spektrit tuottavat fraktaalin, koska spektrit saadaan toisistaan skaalaamalla
rationaaliluvulla. Téssé n:n arvo voisi olla sellainen etta energiat ovat nakyvésséd ja UV alueessa
vastaten bio-fotonien energiaspektria. Elavan aineen dynamiikka kvanttitasolla olisi tdysin univer-
saalia, mika sopisi kvanttikriittisyyteen.

Mitéd tulee karsinogeenien identifiointiin voisi ajatella, ettd jos molekyyli reagoi ylldolevan
spektrin johonkin siirtyméan esimerkiksi bio-fotonien energia-alueessa, niin kyseessid on poten-
tiaalinen karsinogeeni. Jos teoria on oikea, kaikki parittoman valenssielektronin omaavat atomit
ovat karsinogeenin potentiaalisia osia. Karsinogeeni-ominaisuus edellyttaé jotain muutakin. Onko
lisdedellytys etté l0ytyy tavallisen elektronin siirtymé joka vastaa téllaista energiaa.

On tietysti huomattava ettd syklotronitransitiot omaavat myds spektrin ja se tarjoaisi vai-
htoehtoisen tunnistusmekanismin. Tekisivitko yhteiset taajuudet naille spektreille molekyylista
karsinogeenin jollain lisdedellytykselle, joka voisi olla sama kuin edellé.

4.2 Poppin ja Veljkovicin havaintojen inspiroima malli karsinogeenin
vaikutusmekanismille

Tama ehdottaisi haimmastyttavan yksinkertaista mekanismia sy6van synnylle kvanttikoherenssin
menetyksend, jonka aiheuttaa valaisemattomien fotonien Bose-Einstein kondensaatin menetys,
jonka aiheuttaa biofotonien absorption johtuen karsinogeenin ldasndolosta. Karsinogeeni absorboisi
n = 12 valaisemattomista fotoneista (esimerkiksi 380 nm aallonpituudella) edelld kuvatulla mekanis-
milla syntyneet n = 9 valaisemattomat fotonit (216 nm). Solukko hajoaisi yksittéisiksi soluiksi,
joiden ainoa tarkoitus on jakaantua.

Valaisematon fotoni, kutsutaan sitd A:ksi, muuntuu tietylld nopeudella k4_, 5 tavalliseksi fo-
toniksi B, joka siis vastaisi bio-fotonia, ja biofotoni nopeudella kp_, 4 valaisemattomaksi . Lisaksi
karsinogeenimolekyyli absorboi biofotoneja B nopeudella kc. Tilanne on analoginen kemialliseen
reaktioon jossa toinen komponentti poistuu systeemista reagoimalla kolmannen komponentin kanssa,
jota voi olettaa olevan paljon. Lopputuloksena on se, ettd sekd A ettd B menevat nollaan ja B-E
kondensaatti menetetaén.

Fotonitiheyksille saadaan kineettiset yht&alot

% =kpaB — kA%BA ;

(4.2)
9B — —kpaB+kapA—kcB .
Kyseessa ovat lineaariset yhtalot ja ratkaisu on summa kahdesta eksponenttitermisté joiden ker-
toimet ovat melko vapaat (niiden taytyy olla positiivisia).
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Yleinen muoto yhtélgille on

44 _ B — koA

dt
(4.3)
9B — —k3B + koA .
Téassa patee
ki=kpsa , ka=kasp ks=kpsa+kc . (4.4)
Patee k3 > k1, koska B:td absorboituu karsinogeeniin.
Kayttamalld yritetta
A = Apexp(—kt) , B = Bpexp(—kt) . (4.5)
saadaan lineaarinen homogeeninen kahden yhtélon yhtdloryhma, josta ratkaisut k:lle ovat
ky = Butka 4 L/ (k)2 — 4(ks + ko)1 - (4.6)

Yleinen ratkaisu on muotoa

< p ) . ;aiexp(kit)( ﬁ > . (4.7)

Seka A ettd B menevét ekspontentiaalisesti nollaan.

4.3 Karsinogeenien aktivoinnista kayttien 380 nm koherenttia valoa

Kysymys on seuraava.

Millaisia fotonimddrid ja tehoja karsinogeenin muuntamaa valotaajuutta (216 nm) esiintyisi ak-
tivoitaessa esim. 0,01 mg/m? bentsoapyreenipitoisuudella (BAP) olevaa ilmandytettd 10 W/cm?
koherentilla 380 nm valonldhteelld? Toisin kysyen miten herkkid valosensoreita tulisi kayttid de-
tektoinnissa?

Téssa varmasti on olemassa paljon empiiristé tietoa: muutoin ei tiedettéisi etta kyseinen reaktio
tapahtuu!

BAP muuttuu vapaaksi radikaaliksi BAP* pelkistyksen tai hapetuksen kautta. Jos mekanismi
on esittdméni, tAmén prosessin taytyisi tapahtua. En tieda, tapahtuuko se esitysessa tapauksessa
automaattisesti vai tarvitaanko orgaanista ainetta.

Vastausyrityksesséni oletan, ettd mallini on oikea mita sen tietysti ei tarvitse olla. Jos mekanismi
on se, ettd karsinogeenin valaisematon n = 12 valenssi elektroni tuottaa muuntuman niin

1. taytyy tietdd milla nopeudella tavallinen 380 nm sisdéntuleva valo muuntuu n = 12 valaise-
mattomaksi valoksi. Valitettavasti en pysty arvioimaan tatd. Samoin taytyy tietdd milla
nopeudella n = 9 valaisematon fotoni muuttuu tavalliseksi fotoniksi, joka sitten havaitaan.

2. tarvitaan malli reaktioneopeudelle. Uskon, ettd ennakkoluuloton riittdvan nuori atomi-
fyysikko voisi kehitelld karkean mallin reaktiolle

(n = 12,380 nm) fotoni + (n = 12,np = 1) valaisematon e — (n = 12, np = 5) valaisematon
e = (n=9,np = 1) valaisematon e + (n = 9,216 nm) valaisematon fotoni.

3. Jos tama nopeus osataan laskea niin voidaan laskea minké verran tulee ulos antamillasi da-
toilla. Pelkéan, etta tarvitaan monta vaitoskirjaa, ennenkuin tamé lasku voidaan kaytannossa
tehda.

Realistisempi lahestymistapa olisi ehka yksinkertaisesti katsoa ja kokeilla seké kéyttaé olemassa
olevaan tietoa, jota varmasti l0ytyy. Millaisilla sisdédnsyottotehoilla saadaan signaali parhaalla
mahdollisilla valosensoreilla.
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5 Appendix: Lukuteoreettinen karakterisointi fotonien en-
ergia spektrille valaisemattomien valenssielektronien siir-
tymista

Valaisemattomien fotonien spektri valaisemattomien valenssielektronien siirtymista voidaan karak-
terisoida lukuteoreettisesti. Syyna tdhan on se, ettd annettua siirtyméenergiaa karakteterisoivart
parit (k;, ks), jotka ovat tuloja k; = n;np; jas ky = ngnp

AFE 1 1
ol R (5.1)
H @ f

Annetulle k;:n (ky:m) arvolle kaikki sen esitykset tulona kahdesta kokonaisluvusta mééarittelevat
mahdollisen alku- (loppu-) tilan. Spektraalitiheys on sum energian sdilyttavista delta funktioista,
joista jokaista kertoo lukumé&érd N (k;, ky) siirtymille, joille energia on kyseessd oleva energia AE.
N(ki, k¢) tulo N(k;)N(ky) lukumééraisté tulo-esityksille luvuille &; ja ky. Spektraalitiheydelld on
suuri arvo kun seké k; ettd k¢ omaavat suuren mééran tekijoita.

Voisivatko fotoneihin, jotka syntyvit téllaisissa siirtymissé liittya erityinen fysikaalinen ja bi-
ologinen merkitys? Nain voisi olla jos lukumé&érd sallituille pareille (n;,ns) ja (np;,npy) on
tarpeeksi suuri. Josko niin voisi olla, on avoin kysymys. Joka tapauksessa voi katsoa mita tasta
voisi seurata.

Mille tahansa k:lle 16ytyy triviaalit esitykset (n = 1,np = k) and (n = k,np = 1). Alkuluvuille
k = p vain nama esitykset 10ytyvéat, joten spektraalitiheyden arvo on pienin mahdollinen. Jos &
ei ole alku-luku, 16ytyy muitakin hajotelmia. Spektraalitiheyden arvo minimiarvolla hy Planckin
vakiolle (n = 1) ja arvolla k on siis minimi jos k on alkuluku: voisiko téssi olla fysikaalinen tapa
maéératd onko k alkuluku?

Lukumaé&érd N (k) k:n hajotelmille tuloksi kahdesta kokonaisluvusta vastaa kokonaismaérié er-
ilaisille k : n tekijoille. Yksinkertainen arguentti osoittaa, ettd lukuméard alkulukupotenssin p”
tekijoille on N(p") = r + 1 ja tdmé edelleen, ettd N (k) saadaan kun tunnetaan k:n alkulukuha-
jotelma k = [[p;*:

N(k) =11;ri +1) . k=1Lp" - (5.2)

Jos luvulla k on suuri lukumééra tekijoitd niin N (k) on suuri. Esimerkiksi r-kertomalle k = r! =
1x2...xr tekijoiden méérd on suuri. Taydelliset luvut P, = M,2P~! (M, = 2P —1) omaavat suuren
madran tekijoita, jos mukana on suuri 2:n potenssi. Mielenkiintoinen kysymys on millaisille alku-
lukudekompositioilla tekijoiden lukumé&éra jaettuna luvulla & maksimoituu. Tiedetddn, ettd N(n)
toteuttaaa epiyhtilon N(n) < 21:5379%eg(n)/log(log(n)) ja yht#ls pitee luvulle N = 6,983,776, 800
(http://tinyurl.com/yar9kdfd. Lisda kyseisestd luvusta loytyy osoitteessahttp://www.numbersaplenty.
com/6983776800). En tiedd pateekd yhtald muille kokonaisluvuille. Huvin vuoksi voi katsoa taaju-
uden ja jakson joka liittyisi vedyn perustilan energiaan tapauksessa hesr = Nho, h = 6hg. Taajuus
on f = (6/N)?(Ey/eV)x (3/1.24)10™ ja vastaava jakso on T = 1/f = 187.4 h eli 7.8 vuorokautta.
Olettaen, etta kaikilla siirtymilld on sama todennékéisyys (mitd todennékoisimmin epérealistinen

oletus), voidaan kirjoittaa spektraali tiheys méariteltyné tilojen tiheyttd energia-yksikkoé kohden
summana energian sdilyttavistd delta funktioista, joita kertoo luku N (k;, k) = N (k;)N(ky):

AN
5= > N(ki)N(kg)S(E — Eg, o, -
Kiky
(5.3)

Parit (k;, k) joilla molemmilla on suuri mééré tekij6ita ovat erityisen mielenkiintoisia. Realistisem-
massa tapauksessa mukaan tulee kullekin deltafunktiolle painotekija joka kertoo todennékoisyydesta
kyseisen siirtyman tapahtumiselle.


http://tinyurl.com/yar9kdfd
http://www.numbersaplenty.com/6983776800
http://www.numbersaplenty.com/6983776800
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